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Resumo

O presente estudo objetiva mapear as patentes ativas depositadas pela Universidade Federal de
Alagoas (UFAL) no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e correlaciona-las aos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030. Adotou-se uma abordagem
exploratorio-descritiva de natureza quali-quanti. A partir do universo de depdsitos da instituicao,
foram analisadas 139 patentes ativas, avaliando-se os ODS, areas do conhecimento
interdisciplinares, redes de coautoria e cotitularidade. Os resultados revelam uma especializacéo
consistente, em que mais de 86% do portfélio concentra-se em trés objetivos: ODS 3- Salde e Bem-
Estar (53,2%), ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel (19,4%) e ODS 12- Consumo e
Producéo Responsaveis (13,7%). As Ciéncias da Saude respondem por 41% das tecnologias. Embora
a pesquisa demonstre forte colaboracéao interna, com media de 8,94 autores por patente, 83% das
patentes sdo de titularidade exclusiva da universidade. Conclui-se que a UFAL possui uma agenda
de sustentabilidade robusta e coerente com as vocacgdes biomédicas e agrarias do estado, porém
enfrenta o desafio da baixa colaboracdo interinstitucional formal, necessitando de estratégias do
Ndcleo de Inovacdo Tecnologica (NIT) para efetivar a transferéncia tecnoldgica para a sociedade.
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Abstract

This study aims to map the active patents filed by the Federal University of Alagoas (UFAL) with the
Brazilian National Institute of Industrial Property (INPI) and to correlate them with the Sustainable
Development Goals (SDGs) of the 2030 Agenda. An exploratory-descriptive approach of a mixed
(qualitative-quantitative) nature was adopted. From the institution’s total filings, 139 active patents
were analyzed, assessing the SDGs, interdisciplinary fields of knowledge, co-authorship networks,
and co-ownership. The results reveal a consistent specialization, with over 86% of the portfolio
concentrated in three goals: SDG 3 - Good Health and Well-Being (53.2%), SDG 2 — Zero Hunger
(19.4%), and SDG 12 — Responsible Consumption and Production (13.7%). Health Sciences account
for 41% of the technologies. Although the research demonstrates strong internal collaboration, with
an average of 8.94 authors per patent, 83% of the patents are owned exclusively by the university. It
is concluded that UFAL has a robust sustainability agenda aligned with the state's biomedical and
agricultural strengths; however, it faces the challenge of low formal inter-institutional collaboration,
requiring strategies from its Technology Transfer Office (NUcleo de Inovacéo Tecnoldgica — NIT) to
ensure effective technology transfer to society.

Keywords: Intellectual Property; Technological Innovation; Sustainable Development Goals
Interdisciplinarity; UFAL

1 Introdugéo

A transicdo para um modelo de desenvolvimento socioeconémico sustentavel tem exigido das
instituicOes de pesquisa um engajamento ativo na proposicao de solugdes inovadoras. A Organizagéo
das Nagdes Unidas (ONU) reconhece que a educagdo superior tem o potencial de catalisar
transformacdes profundas, ao formar cidaddos conscientes e fomentar praticas sustentaveis baseadas
em evidéncias cientificas (ONU, 2015). Nesse contexto, a universidade desempenha um papel
essencial no avanco da Agenda 2030 e de seus 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
(Salache et al., 2024).

No Brasil, as Instituicdes de Ensino Superior (IES) publicas séo historicamente 0s principais
atores no depdsito de patentes, destacando-se como 0s maiores produtores de ciéncia e tecnologia do
pais (INPI, 2023). Para assegurar a gestdo desses ativos, a Universidade Federal de Alagoas (UFAL)
conta com o seu Nucleo de Inovacao Tecnologica (NIT), cuja missdo é fortalecer as parcerias entre a
universidade e a sociedade, promovendo a protecdo, o licenciamento e a transferéncia de tecnologias
(UFAL, 2022). Essa atuacdo € respaldada por um arcabouco legal robusto, que inclui a Lei da
Propriedade Industrial (Lei n°® 9.279/1996), a Lei da Inovagao (Lei n°® 10.973/2004) e o Marco Legal
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (Lei n®13.243/2016), instrumentos que visam tornar o ecossistema
inovador mais integrado (BRASIL, 1996; 2004; 2016).
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No entanto, a métrica contemporanea do sucesso académico vai além do mero deposito de

patentes; ela exige que a inovacdo gere impacto mensurdvel e positivo. A literatura sugere que a
interacdo delineada pelo modelo da Triplice Hélice (Universidade-Empresa-Governo) deve estar
calibrada para responder a crises climaticas, sanitarias e produtivas globais (Etzkowitz; Leydesdorff,
2000; OMPI, 2024). Ao categorizar seu portfélio tecnologico sob a lente da sustentabilidade, uma
IES pode identificar suas reais vocacdes e gargalos.

Diante do exposto, este artigo objetiva mapear as patentes ativas depositadas pela UFAL junto
ao INPI, correlacionando-as aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A partir de uma
analise quantitativa e qualitativa do portfolio, busca-se investigar a distribuicdo tematica, o grau de
interdisciplinaridade (cruzamento entre areas do conhecimento e metas globais) e o perfil de
colaboracgéo externa das inovagOes desenvolvidas.

2 Métodos

O presente trabalho consiste em uma pesquisa de natureza aplicada, com abordagem quali-
quanti, caracterizada como um estudo exploratorio-descritivo fundamentado no mapeamento
tecnoldgico do portfdlio de patentes da Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Para garantir o
rigor e a reprodutibilidade, o delineamento metodolégico foi estruturado em quatro etapas

operacionais, descritas a seguir.

2.1 Coleta de Dados

A base de dados escolhida para a prospeccdo tecnoldgica foi o sistema de busca oficial do
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INP1), 6rgao responsavel pela concessao e garantia dos
direitos de propriedade intelectual no Brasil. Para assegurar a rastreabilidade total das tecnologias
pertencentes a IES, utilizou-se como estratégia de busca o Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
(CNPJ) da UFAL, aplicado estritamente no campo de busca "CNPJ do Depositante™ na plataforma

do instituto.
2.2 Critérios de Elegibilidade e Composi¢cdo da Amostra
Ap0s a extracdo bruta dos registros encontrados vinculados a universidade, realizou-se uma

triagem baseada em rigorosos critérios de exclusao para refinar o escopo do estudo. Foram removidas

da analise as patentes enquadradas nas seguintes situacdes legais: arquivadas, indeferidas, anuladas e
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aquelas que ainda se encontravam no periodo legal de sigilo (que corresponde a até 18 meses ap6s a

data do deposito original).

A exclusdo das patentes em periodo de sigilo justifica-se por uma limitacdo técnica inerente
ao sistema de patentes: documentos sob sigilo ndo disponibilizam publicamente informac6es
essenciais de divulgacdo (titulo, resumo, quadro reivindicatorio e relatorio descritivo), o que
inviabiliza a identificacdo da tecnologia e a sua respectiva correlagio com as metas de
sustentabilidade globais. Aplicados os critérios, a amostra final consolidou-se em 139 patentes ativas

que continham as informacdes publicas necessarias para a analise.

2.3 Extracgéo de Variaveis e Classificacdo aos ODS

As 139 patentes elegiveis foram catalogadas em uma matriz de dados, procedendo-se a
extracdo das seguintes variaveis: titulo, resumo técnico, area do conhecimento académico
predominante, inventores e cotitulares. Adicionalmente, mapearam-se as subclasses da Classificacdo
Internacional de Patentes (IPC).

Figura 1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: ONU (2015a)

realizada uma leitura técnica e analitica dos titulos e resumos de cada tecnologia. Em seguida,
procedeu-se a correlacdo entre essas tecnologias e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), ver Figura 1, estabelecidos pela Organizacéo das Nag¢des Unidas (ONU, 2015a) com base nas
diretrizes da Agenda 2030 (ONU, 2015b). A categorizacéo visou identificar em qual dos 17 ODS a
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patente exercia seu principal impacto técnico, de modo que cada patente foi enquadrada em um unico

ODS predominante.

2.4 Analise Estatistica e Métricas de Interdisciplinaridade

Os dados quantitativos consolidados foram exportados e submetidos a processamento
estatistico utilizando o software RStudio. O portfélio foi modelado e analisado sob trés eixos centrais:
Mapeamento Quantitativo, Analise de Interdisciplinaridade e Impacto da Colaboracéo Institucional.

Para avaliar o grau de diversificacdo ou especializacdo da inovacao da universidade no eixo
de Interdisciplinaridade, adotou-se o indice de Herfindahl-Hirschman (HH]I). Originalmente utilizado
na economia para medir concentracdo de mercado, o HHI foi adaptado neste estudo para calcular a
concentragdo tecnoldgica das areas do conhecimento em relacdo aos ODS. O indice foi calculado
somando-se os quadrados das participacdes percentuais das patentes de uma area especifica dentro
de cada ODS. Assim, valores de HHI proximos a 1 (um) indicam hiperespecializacéo (area focada
em poucos ou apenas um ODS), enquanto valores proximos a 0 (zero) indicam alta transversalidade
(patentes pulverizadas em multiplos ODS).

Por fim, os padrbes de coautoria e colaboracdo foram avaliados por meio da estatistica
descritiva (média de autores por deposito) e pelo levantamento da frequéncia de cotitularidade
institucional, identificando o fluxo de transferéncia de tecnologia formalizado entre a UFAL e atores

externos (outras IES, Governo e Empresas).

3 Resultados

A analise exploratoria das 139 patentes da Universidade Federal de Alagoas (UFAL)
revelaram que as inovagOes protegidas pela instituicdo possuem aderéncia a 9 dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030, englobando tecnologias geradas a partir de 5
grandes areas do conhecimento académico. Os resultados foram estruturados em trés eixos:

mapeamento quantitativo, interdisciplinaridade e impacto das redes de colaboracao.
3.1 Mapeamento Quantitativo: Distribuicdo por ODS e Areas do Conhecimento
O levantamento demonstrou que a producdo tecnoldgica de patentes da UFAL apresenta um

perfil de alta especializacdo tematica. Conforme apresentado na Tabela 1, apenas trés ODS

concentram a expressiva marca de 86,3% de todo o portfolio ativo da universidade.
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Tabela 1 — Distribuicéo do portfolio de patentes da UFAL por ODS

OoDSs Descricdo Frequéncia Percentual % Acumulado

3 Salde e Bem-Estar 74 53,2% 53,2%

2 Fome Zero e Agricultura Sustentavel 27 19,4% 72,7%

12 Consumo e Producgdo Responsaveis 19 13,7% 86,3%

7 Energia Acessivel e Limpa 6 4,3% 90,6%

9 Industria, Inovacéo e Infraestrutura 5 3,6% 94,2%

15 Vida Terrestre 4 2,9% 97,1%

6 Agua Limpa e Saneamento 2 1,4% 98,6%
4/16 Educacdo (1) / Instituicbes Eficazes (1) 2 1,4% 100,0%

Fonte: Autores (2026)

O ODS 3 (Saude e Bem-Estar) é o protagonista absoluto, englobando 53,2% das patentes.
Esse volume expressivo evidencia uma forte vocagdo biomédica da instituicdo. Em segundo lugar, o
ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel) representa 19,4% da amostra, refletindo as pesquisas
voltadas para o agronegdcio, controle bioldgico de pragas e seguranca alimentar, pautas histéricas da
economia agroindustrial e canavieira do estado de Alagoas.

A triade de lideranca é completada pelo ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis), que
concentra 19 patentes (13,7%), apontando para uma tendéncia de amadurecimento institucional
voltada a economia circular, como a valorizacao de residuos agricolas e aquicolas para a sintese de
novos biopolimeros e extratos.

Por outro lado, constata-se a auséncia de inovacGes patenteadas em 8 dos 17 ODS, como 0s
relacionados as Cidades Sustentaveis (ODS 11) ou A¢do Contra a Mudanca Global do Clima (ODS
13). Isto evidencia lacunas estratégicas no desenvolvimento tecnologico institucional e oportunidades

de inducgéo de fomento por parte dos gestores de Ciéncia e Tecnologia (C&T) da instituicao.
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Figura 2 — Distribuigdo das Patentes por Area do Conhecimento
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Fonte: Autores (2026)

Quando observada a Area do Conhecimento geradora dessas patentes na Figura 2, as Ciéncias
da Sadde lideram as producdes (57 patentes; 41,0%), seguidas de perto pelas Ciéncias Agrarias (31
patentes; 22,3%) e Ciéncias Exatas e da Terra (30 patentes; 21,6%). As Ciéncias Bioldgicas (9,4%) e
as Engenharias (5,8%) complementam o arcabouco inventivo da amostra.

Esses indicadores quantitativos sdo cruciais para a area de Transferéncia de Tecnologia, pois
permitem identificar com clareza quais s@o as suas "vitrines" mais pujantes e comprova que a oferta
tecnoldgica da universidade € robusta em areas biomédicas e agrérias, sinalizando para quais setores
do mercado os esforgos de prospeccdo, parcerias e licenciamento devem ser prioritariamente

direcionados.
3.2 Interdisciplinaridade e Indice de Concentracéo (HHI)

Para avaliar a capacidade de uma area do conhecimento interagir e oferecer respostas
multiplas & Agenda 2030, utilizou-se o cruzamento de dados num mapa de calor (Figura 3) e o indice
de Concentracdo (HHI) adaptado a concentracao tecnoldgica (Tabela 2). Os resultados apontam para
uma dualidade no ecossistema da UFAL.: convivéncia entre a hiperespecializacdo de algumas areas e
a transversalidade de outras.

As Ciéncias da Saude apresentam um indice de concentragdo altissimo (HHI = 0,932). Isso
indica que quase a totalidade de suas 57 patentes desdgua em um Unico objetivo (o ODS 3),

dialogando de forma periférica com apenas outros 2 ODS. As Ciéncias Agrarias seguem um padrao
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similar de focalizacdo, direcionando o fluxo majoritario de suas inovacdes para o ODS 2 (HHI =

0,399, com alcance em 4 ODS).

Em contrapartida, destacam-se as Ciéncias Exatas e da Terra (30 patentes; 21,6% da amostra).
Essa area demonstrou o perfil mais transversal e interdisciplinar de toda a universidade, abrigando o
menor indice de concentracdo (HHI = 0,231) e alimentando 7 ODS distintos. Suas pesquisas transitam
desde a quimica fina aplicada a saude e biossensores (ODS 3) até solucgdes fotocataliticas de agua
(ODS 6) e matrizes energéticas (ODS 7), atuando como um elemento conector de tecnologias (hub

de inovacao).

Figura 3 — Mapa de calor do cruzamento Area do Conhecimento x ODS

Intensidade da cor proporcional ac numero de patentes no cruzamento

oDs 12 QDs 15 oDs 16 oDs 2 oDs 3 oDs 4 oDs 6 oDs’7 oDs 9
Consumo V. Terr. Paz Fome Zero Saude Educagao Agua Energia Industria
Engenharias 1 1 1 3 2
- Patentes
Ciéncias Exatas e da Terra 9 2 10 1 2 3 3
50
40
Ciéncias da Saude 1 1 B 30
20
10
Ciéncias Bioldgicas 4 1 5 3
Ciéncias Agrarias 5 3 18 5

Nota: Células mais escuras indicam maior volume de patentes naquela combinagéo.
Fonte: Autores (2026)

O perfil transversal das Ciéncias Exatas justifica-se pela natureza de suas inovagfes, que
envolvem quimica fina, biossensores e sintese de novos materiais. Os pesquisadores desta area
transitam livremente entre o desenvolvimento de instrumentacdo nanotecnoldgica para diagndstico
em saude (ODS 3), processos para o tratamento de efluentes (ODS 6), e a proposicéo de combustiveis

avancados baseados em biomassa (ODS 7).
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Tabela 2 — Indice de Herfindahl-Hirschman (HHI) por &rea do conhecimento

Avrea do Conhecimento Total de Patentes HHI ODS Distintos
Ciéncias da Salde 57 0.932 3
Ciéncias Agrarias 31 0.399 4

Ciéncias Bioldgicas 13 0.302 4
Engenharias 8 0.250 5
Ciéncias Exatas e da Terra 30 0.231 7

Nota: HHI proximo de 1 indica alta concentragao tematica; proximo de 0 indica diversificacao
Fonte: Autores (2026)

Por fim, as Ciéncias Bioldgicas (HHI = 0,302) e as Engenharias (HHI = 0,250) apresentam
comportamento intermediario para transversal. As Engenharias, mesmo possuindo apenas 8 patentes,
conseguem permear 5 ODS diferentes, atuando no suporte de infraestrutura e eficiéncia de processos
(ODS 9 e ODS 12).

3.3 Impacto da Colaboracéo: Redes de Autoria e Cotitularidade

A inovacao gerada nas dependéncias da UFAL sustenta-se em uma densa rede de cooperacao
de capital humano interno. O levantamento identificou um contingente de 617 inventores Gnicos, com
uma elevada média de 8,94 autores por patente, 0 que atesta a existéncia de grandes grupos de
pesquisa e laboratorios de pesquisa integrados com alta cooperagdo intrainstitucional.

Conforme a Figura 4, destacam-se grupos liderados por inventores de alta produtividade, cujas
producdes conseguem transitar por diferentes esferas da sustentabilidade. Os pesquisadores de
vanguarda (como Ticiano Gomes do Nascimento, com 24 patentes; Josealdo Tonholo, com 17
patentes; e Fabiane Caxico de Abreu Galdino, com 16 patentes) caracterizam-se por conectar suas
invencdes a até 4 ODS diferentes, demonstrando polivaléncia em suas linhas de pesquisa.
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Figura 4 — Top 12 pesquisadores mais produtivos
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1 2

Ticiano Gomes Do Nascimento 24

Fabiane Caxico De Abreu Galdino _ 16 *
Valdemir Da Costa Silva _ 14
Ruth Rufino Do Nascimento _ 13 2
Irinaldo Diniz Basilio Junior _ 13
Luciano Aparecido Meireles Grillo _ 12 2
Karol Fireman De Farias _ 11
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Josiel Santos Do Nascimento _9 *
0 10 20

Numero de patentes
Nota: As barras azuis indicam o nimero de patentes; 0s pontos laranjas mostram a diversidade de ODS cobertos por
cada pesquisador.
Fonte: Autores (2026)

Entretanto, a solidez das redes internas contrasta frontalmente com as métricas de colaboracédo
interinstitucional e transferéncia de tecnologia. A analise de titularidade (inserir Figura 7) constatou
que apenas 24 patentes (17,3%) possuem cotitulares. Consequentemente, 83% do portfélio pertence
exclusivamente a UFAL.

Nas raras ocasides em que ha titularidade compartilhada, os principais parceiros sdo outras
Instituicbes de Ensino Superior e Pesquisa publicas (como UFPE, UNCISAL, UFRN, UFRJ e
institutos federais). O compartilhamento de patentes com o setor produtivo é residual, limitando-se a
parcerias pontuais com empresas privadas especificas, a exemplo da Apicola Ferndo Velho e da
Interacta Quimica. Essa métrica sinaliza um distanciamento entre as tecnologias maduras geradas na

academia e a absorc¢éo direta pelo mercado ou setor produtivo local.

4 Concluséao

O estudo analisou o portfélio de patentes da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) sob a
Gtica dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030. A analise das 139
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patentes ativas confirmou que a institui¢cdo atua como um agente promotor de inovacdes alinhadas ao

desenvolvimento sustentavel, com tecnologias que oferecem respostas diretas a 9 dos 17 ODS
propostos pela ONU.

A inovacdo gerada na universidade possui um carater de forte especializagdo, ancorada nas
vocacdes socioecondmicas e académicas do estado de Alagoas. Evidencia-se uma predominancia
absoluta em solucdes direcionadas a qualidade de vida e seguranca alimentar, com mais de 72% das
patentes concentradas no ODS 3 (Saude e Bem-Estar) e no ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentavel). Do ponto de vista interdisciplinar, conclui-se que, enquanto as Ciéncias da Saude e as
Ciéncias Agrarias operam de forma hiperespecializada dentro de seus dominios tematicos, as Ciéncias
Exatas e da Terra despontam como o principal vetor transversal da universidade, articulando a
quimica e a nanotecnologia para solucionar problemas em multiplos ODS (Saude, Agua, Energia e
Industria).

Contudo, a pesquisa desvelou um paradoxo no ecossistema de inovacdo institucional da
UFAL. Se, por um lado, ha um capital humano denso e altamente articulado internamente, com quase
9 inventores por patente, por outro, hd um isolamento institucional em relagdo ao mercado. O fato de
83% das tecnologias serem de titularidade exclusiva da universidade demonstra que as parcerias da
IES estdo restritas quase inteiramente aos muros académicos. Essa escassez de cotitularidade com o
setor empresarial e industrial alerta para a presenca do chamado "Vale da Morte da Inovagao",
indicando que muitas dessas tecnologias sustentaveis podem estar retidas em estagios primarios de
maturidade tecnologica, sem alcancar o ciclo de comercializacéo.

Diante desse cenario, recomenda-se que o Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica (NIT) da UFAL
intensifique estratégias proativas de prospeccdo de parceiros externos. A aplicacdo préatica dos pilares
da Triplice Hélice (Universidade-Empresa-Governo) por meio de contratos de pesquisa patrocinada,
co-desenvolvimento, estimulo a spin-offs académicas e licenciamento tecnologico é indispensavel
para transpor o conhecimento do laboratério para a sociedade.

Por fim, como limitagdes deste estudo, aponta-se o carater transversal dos dados coletados em
um unico momento no tempo. Para pesquisas futuras, sugere-se estudos de caso aprofundados sobre
as patentes da UFAL que ja alcancaram, de fato, a etapa de transferéncia tecnologica ou licenciamento
comercial, bem como a ampliacdo do escopo com dados de outras IES brasileiras para comparacao

direta.
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